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สารชีวโมเลกุล (Biomolecules) 
 
 สารชีวโมเลกุล (biomolecules) คือสารที่พบไดในสิ่งมีชีวิตทั่วไป โดยมีธาตุ คารบอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน
เปนองคประกอบหลัก เชน ไขมันและน้ํามัน, กรดไขมัน, โปรตีน, เอนไซม และคารโบไฮเดรต เปนตน 
 
ไขมันและน้ํามัน (Fats & Oils) 
 ไขมันและน้ํามันคือไตรกลีเซอไรด ซึ่งเปนเอสเทอรที่เกิดจากปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันระหวางกลีเซอรอลกับกรด- 
ไขมัน 

 

 ไขมัน ที่อุณหภูมิหอง (25 °C) จะเปนของแข็ง 
 น้ํามัน ที่อุณหภูมิหองจะเปนของเหลว 
 
กรดไขมัน (Fatty acids) 
 เปนกรดที่เกิดในธรรมชาติจากการไฮโดรลิซิสไตรกลีเซอไรด (เปนปฏิกิริยายอนกลับของปฏิกิริยาเอสเทอริฟเค
ชัน) กรดไขมันที่พบโดยทั่วไปจะมีจํานวนของคารบอนเปนเลขคู ที่พบมากคือ 16 หรือ 18 อะตอม กรดไขมันแบงออกเปน 
2 ประเภทใหญๆ คือ 

1. กรดไขมันอ่ิมตัว (saturated fatty acids) หมูแอลคิลจะมีแตพันธะเดี่ยว เชน กรดไมริสติก, กรดปาลมิติก, 
กรดสเตียริก 

    กรดไมริสติก    กรดปาลมิติก      กรดสเตียริก 
จุดหลอมเหลว (° C)         54            63              70  

 
2. กรดไขมันไมอ่ิมตัว (unsaturated fatty acids) หมูแอลคิลจะมีแตพันธะคูอยูดวย เชน กรดปาลมิโตเลอิก, 

กรดโอเลอิก, กรดลิโนเลอิก, กรดลิโนเลนิก 

          กรดปาลมิโตเลอิก     กรดโอเลอิก 
จุดหลอมเหลว (° C)         32                          4  
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      กรดลิโนเลอิก                 กรดลิโนเลนิก 

จุดหลอมเหลว (° C)           -5             -11 
 

ความไมอิ่มตัว (Unsaturation) 
- ความไมอิ่มตัวของกรดไขมัน, ไขมันหรือน้ํามันสามารถหาไดโดยทําปฏิกิริยากับสารละลายไอโอดีน 
- กรดไขมันที่ไมอิ่มตัวจะมีจุดเดือดตํ่ากวากรดไขมันที่อิ่มตัว 
- พันธะคูในกรดไขมัน, ไขมันหรือน้ํามันที่ไมอิ่มตัวจะถูกออกซิไดซไดดวยออกซิเจนในอากาศหรืออาจ
เกิดการไฮโดรลิซิสกับน้ําโดยมีจุลินทรียเปนตัวเรงปฏิกิริยา ทําใหไดกรดไขมันโมเลกุลเล็กที่ระเหยงาย 
มีกลิ่นเหม็นจึงเกิดการเหม็นหืน 

 
ปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน (sponification) เปนปฏิกิริยาที่ใชเตรียมสบู โดยการนําเอาไขมันหรือน้ํามันมาตมกับ 
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จะไดกลีเซอรอลกับเกลือโซเดียมของกรดไขมัน (RCOO-Na+ ) ซึ่งก็คือสบู 

 
- ไมนิยมใชสบูซักผาเพราะในน้ํากระดางจะมีแคลเซียมและแมกนีเซียมอยู เมื่อทําปฏิกิริยากับสบูจะเกิดเปน

เกลือแคลเซียม (ไคลสบู) ยอนกลับมาติดเสื้อผาเราได 

 
ผงซักฟอก (detergents) เปนสารซักลางที่ผลิตขึ้นมาใชแทนสบู ซึ่งเปนเกลือโซเดียมซัลโฟเนตของไฮโดรคารบอน 
ผงซักฟอกมีขอดีเหนือสบูคือสามารถทํางานไดดี แมในน้ํากระดางที่มีไอออน Ca2+, Fe2+, Fe3+ และ Mg2+ ถาหมูแอลคิล
เปนเสนตรง (LBS : Linear Alkylbenzene Sulfonate) จะถูกยอยดวยจุลินทรียไดดี เกิดมลพิษนอย แตถาหมูแอลคิลเปนโซ
ก่ิงจุลินทรียจะยอยไดยาก 
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โปรตีน (Proteins) 
 องคประกอบยอยของโปรตีนเรียกวากรดอะมิโน (amino acids) ซึ่งมีอยูดวยกัน 22 ชนิด แตที่รางกายใชใน 
การสรางโปรตีนมี 20 ชนิด 
 กรดอะมิโนที่จําเปนตอรางกาย (essential amino acids) มีทั้งหมด 8 ชนิด ไดแก เมไทโอนีน ทรีโอนีน ไลซีน  
เวลีน   ลิวซีน ไอโซลิวซีน เฟนิลอะลานีน ทริปโตเฟน ฮีสติดีนและอารจีนีน 
 คําวากรดอะมิโนจะเปนการบอกโครงสรางเปนนัยๆ คือ ภายในโมเลกุลจะมีหมูอะมิโน (--NH2) ซึ่งเปนเบส และ 
หมูคารบอกซีลิก (--COOH) ซึ่งเปนกรด 
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 เนื่องจากในกรดอะมิโนแตละตัวมีทั้งหมูอะมิโนและหมูคารบอกซิลิกอยูบนโมเลกุลเดียวกัน ดังนั้นกรดอะมิโน

สามารถเกิดปฏิกิริยารวมตัว เช่ือมตอกันไดดวยพันธะเอไมด ( ) ซึ่งสําหรับกรดอะมิโนจะเรียกวาพันธะ

เพปไตด (peptide) ผลิตภัณฑที่ไดจะเรียกวาเพปไตด ซึ่งอาจจะเปน 

- ไดเพปไตด (dipeptides) เกิดจากกรดอะมิโน 2 ตัวมาเชื่อมตอกันดวยพันธะเอไมด 1 พันธะ 

 

             ไดเพปไตด (มีพันธะเอมีดเพียง 1 พันธะ) 
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- พอลิเพปไตด (polypeptides) เกิดจากกรดอะมิโนไมเกิน 50 ตัวมาเชื่อมตอกัน 
- โปรตีน (proteins) เกิดจากกรดอะมิโนมากกวา 50 ตัวมาเชื่อมตอกันเปนเสนตรง 

 

               พอลีเพปไตด  เมื่อ  50 ≥ n ≥ 4 
      หรือ  โปรตีน  เมื่อ  n > 50 
 

การเรียงตัวของกรดอะมิโนในสายเพปไตดจะทําใหไดเพปไตดแตกตางกัน เพปไตดจะประกอบดวยปลาย 2 ดาน
คือปลายดาน  -N และปลายดาน -C 
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เมื่อนําไดเพปไตด (หรือพอลิเพปไตด) มาทําปฏิกิริยากับกรดจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส ดังสมการ 

ขอคิด พิจารณาที่พันธะเพปไตด (  ) แลวเติม H , OH ระหวางพันธะเพปไตด 
 

ถานําโปรตีนมาทําปฏิกิริยากับสารเคมี หรือใหความรอน จะทําใหโครงสรางของโปรตีนเปลี่ยนไป เรียกวาการ
แปลงสภาพโปรตีน  
 
เอนไซม (Enzymes)  
 เอนไซมเปนโปรตีนชนิดหนึ่ง แตเปนโปรตีนที่ทําหนาที่เชิงชีวภาพเฉพาะ (specific biological functions) ซึ่งทํา
หนาที่เปนตัวเรงปฏิกิริยาในสิ่งมีชีวิต โดยจะไปลดพลังงานกอกัมมันต (activation energy (Ea)) และทําใหอนุภาคของสาร
ต้ังตนชนกันในทิศทางที่เหมาะสม มีผลทําใหปฏิกิริยาเกิดไดเร็วขึ้น 
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การดำเน ินไปของปฏ ิก ิร ิยา

พล ังงาน
E = เอนไซม 
S  = ส ับสเตรต
P = ผล ิตภ ัณฑ 
Ea, Ea1, Ea2 และ Ea3
= พล ังงานก อก ัมม ันต 

 

ไม ม ีต ัวเร งปฏ ิก ิร ิยา

ม ีต ัวเร งปฏ ิก ิร ิยา
E + S

ES

EP E + P

Ea
Ea1

Ea2 Ea3

 
 
 การหาพลังงานกอกัมมันต (Ea) จากกราฟระหงาวพลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาสามารถหาไดโดยนําเอา
พลังงานของสารตั้งตนไปลบออกจากพลังงานที่จุดสูงสุดของการเกิดปฏิกิริยาขั้นนั้นๆ (เราจะเห็นเปนภูเขาแตละลูกสําหรับ
ปฏิกิริยาแตละขั้น) 
 การเรียกช่ือเอนไซมจะเรียกตามชนิดของสับสเตรตแลวลงทายดวย เ-ส เชน ยูรีเอส เปนเอนไซมใชไฮโดรไลซยู
เรีย (สับสเตรต) แตเอนไซมบางชนิดมีช่ือเฉพาะ เชน เพปซิน ทริปซิน 
 
คารโบไฮเดรต (Carbohydrates) 
 คารโบไฮเดรตเปนสารอาหารที่ประกอบดวยธาตุหลักคือ คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน คารโบไฮเดรตที่พบ
ในรางกายมนุษยมากที่สุด ไดแก กลูโคส (glucose) ซึ่งมีสูตรโมเลกุลเปน C6H12O6 ซึ่งสามารถเขียนเปน C6(H2O)6 ได
เชนกัน จากสูตรหลังจะเห็นไดวาสูตรของกลูโคสเหมือนกับคารบอนถูกไฮเดรต (ลอมรอบดวยโมเลกุลของน้ํา) จึงเรียกวา  
"คารโบไฮเดรต" ซึ่งแบงไดเปน 3 ชนิด ไดแก 

1. มอนอแซ็กคาไรด (monosaccharides) หรือน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว มีสูตรทั่วไปเปน CnH2nOn ซึ่งจะมี 2 
ประเภทคือ 

- น้ําตาลอัลโดส (aldoses) เปนน้ําตาลที่มีหมูคารบอกซาลดีไฮด ( C H

O
 ) ซึ่งสามารถ 

ทําปฏิกิริยากับสารละลายเบเนดิกตไดตะกอนสีแดงอิฐ เชน กลูโคส กาแลกโตส และไรโบสเปน
ตน 

- น้ําตาลคีโตส (ketoses) เปนน้ําตาลที่มีหมูคารบิล ( C

O
 ) ซึ่งสามารถทําปฏิกิริยากับ 

สารละลายเบเนดิกตไดตะกอนสีแดงอิฐไดเชนกัน ไดแก ฟรุกโตส เปนตน 
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2. โอลิโกแซ็กคาไรด (oligosaccharides) เปนสารที่เกิดจากน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว 2 - 10 โมเลกุลมารวมตัวกัน 
ไดแก 

- ไดแซ็กคาไรด (disaccharides) หรือน้ําตาลโมเลกุลคู จะเกิดจากน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว 2 โมเลกุลมา
รวมตัวกันโดยกําจัดน้ําออกไป 1 โมเลกุล เชน ซูโครส (C12H22O11) เกิดจากกลูโคสรวมตัวกับ 
ฟรุกโตส  

 
 
สวนมอลโตสเกิดจากกลูโคส 2 โมเลกุลรวมตัวกันเอง 

 
3. พอลีแซ็กคาไรด (polysaccharides) เกิดจากน้ําตาลโมเลกุลเดี่ยวหลายโมเลกุลมาเชื่อมตอกันเปนสายยาว 

เชน แปง เซลลูโลส ไกลโคเจน 

 
แปง : เมื่อเติมสารละลายไอโอดีนจะไดสารละลายสีน้ําเงิน แตไมใหตะกอนสีแดงกับสารละลายเบเนดิกต 

  

กล ูโคส
(เป ็นนำ ตาลอ ัลโดส)

C

C

C

C

OH

H OH

HO H

OHH

CH2OH

CH2OH

C

C

C

C

CH2OH

HO H

OHH

H OH

O

C

C

C

C

C

CH2OH

OH

H OH

HO H

OHH

H OH

ฟร ุก ูโคส
(เป ็นนำ ตาลค ีโตส)

ไรโบส
(เป ็นนำ ตาลอ ัลโดส)

O

OHHO
HO

HOH2C

OH

 

 
O

HOH2C

CH2OH
HO

O

O

H

H

H2OH

H

O

O
O

C

CH2OHHO

OHHO
HO

HOH2C

O

H2Oกล ูโคส ฟร ุกโตส ซ ูโครส (นำ ตาลทราย)

 

  

กรด

 

มอลโคส กล ูโคส H2O

 

 O

OHHO
HO

HOH2C

OH

O

OHHO
HO

HOH2C

OH

กล ูโคส

O

OHHO

HOH2C

OH
O

HOH2C

HO
HO OH

O

  

กรด

n Glucose Polysaccharide

n C6H12O6 (C6H10O5)n n H2O
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เซลลูโลส : ไมใหสารละลายสีน้ําเงินกับสารละลายไอโอดีน และไมใหตะกอนแดงกับเบเนดิกต เมื่อตม
เซลลูโลสกับกรดจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสไดกลูโคส 

 
สรุปการไฮโดรไลซิสคารโบไฮเดรต 

 
สรุปเร่ืองการทดสอบชีวโมเลกุล 
 

ชีวโมเลกุล รีเอเจนต การเปล่ียนแปลง 
แปง I2/KI สารละลายสีน้ําเงิน 
น้ําตาลโมเลกุลเดี่ยว สารละลายเบเนดิกต (สีฟา) ตะกอนสีแดงอิฐ 
โปรตีนหรือเพ็ปไตด CuSO4 ใน NaOH (สีฟา) สารละลายสีมวง 

 
************** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไดแซ ็กคาไรด       +      กรด ความร อน
มอนอแซ ็กคาไรด  

(นำ ตาลทราย, มอลโตส, แลกโตส)
 

 

(แปง, เซลลูโลส, ไกลโคเจน)
กล ูโคส

ความร อน
พอล ิแซ ็กคาไรด       +      กรด
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สรุปเนื้อหาวิชาและแนวขอสอบ 
  

 
ตัวอยางขอสอบ พิจารณาตารางแสดงสวนประกอบของไขมันและน้ํามันตอไปนี้ 
 

รอยละโดยมวลของกรดไขมัน ไขมันหรือน้ํามัน 
ไมริสติก ปาลมมิติก สเตียริก โอลีอิก ลิโนเลอิก อื่นๆ 

น้ํามันมะกอก 0 6 4 83 7 0 
น้ํามันหมู 1 30 18 41 6 4 
ไขวัว 2 32 25 38 3 0 
 
 จากสมบัติของไขมันและน้ํามัน ขอสรุปใดผิด 

1. น้ํามันมะกอกประกอบดวยกรดไขมันไมอิ่มตัวมากกวาน้ํามันหมูหรือไขวัว 
2. ไขมันหรือน้ํามันสวนมากไมละลายน้ํา ละลายไดบางในเอทานอล แตละลายไดดีในเฮกเซน 
3. น้ํามันมะกอกเทานั้นที่มีกรดไขมันไมอิ่มตัว จึงทําปฏิกิริยาฟอกจางสีโบรมีนได 
4. น้ํามันหมูประกอบดวยกรดไขมันอิ่มตัวนอยกวาไขวัว 

 

สารช ีวโมเลก ุล
(biomolecules)

ไขม ันและน ำม ัน
(Fats & oils)

กรดไขม ัน
(Fatty acids)

โปรต ีน
(Proteins)

เอนไซม 
(Enzymes)

คาร โบไฮเดรต
(Carbohydrates)

: ไตรกล ีเซอไรด 
  (เอสเทอร )

Esterification
กล ีเซอรอล 1 โมเลก ุล
+ กรดไขม ัน 3 โมเลก ุล

: กรดอ ินทร ีย ท ี ม ีหม ู 
  แอลค ิลยาวๆ 

เกล ือโซเด ียมของ
กรดไขม ัน = สบ ู  

NaOH

กรดอะม ิโน
(amino acids)
ไดเพปไตด 
ไตรเพปไตด 
พอล ีเพปไตด 
โปรต ีน

ร ีเอเจนต ท ี ใช 
ทดสอบ : 
(ไบย ูเรต)

:ลดพล ังงาน
ก อก ัมม ันต 

- มอนอแซ ็กคาไรด 

 ไดแซ ็กคาไรด 

- โอล ิโกแซ ็กคาไรด 

อ ื นๆ (3-10 หน วย)
- พอล ีแซ ็กคาไรด 

NaOH

กล ีเซอรอล
+ สบ ู 

 

 

ร ีเอเจนต ท ี ใช 
ทดสอบ :
- เบเนด ิกต 
- สารละลาย
  ไอโอด ีน 
(ทดสอบแป ง)

 CuSO4 + NaOH

เบเนด ิกต  = CuSO4 + Na2CO3 + Sodium Citrate
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ตัวอยางขอสอบ องคประกอบของน้ํามันและไขมันจากแหลงตางๆ เปนดังนี้ (หนวยเปนรอยละโดยมวล) 
ไขมัน กรดไมริสติก กรดปาลมิติก กรดสเตียริก กรดโอเลอิก กรดลิโนเลอิก 

น้ํามันมะกอก 1 5 5 80 7 
น้ํามันขาวโพด 1 10 4 35 46 
น้ํามันถั่วเหลือง 1 6 2 20 50 
น้ํามันหมู 1 25 15 50 6 
น้ํามันมะพราว* 18 8 2 6 1 

 องคประกอบที่เหลือ คือ กรดลอริก (50 %) 
 ขอใดผิด 

1) น้ํามันมะกอกมีองคประกอบสวนใหญเปนไขมันไมอิ่มตัว 
2) น้ํามันขาวโพดเหม็นหืนไดยากกวาน้ํามันหมู เพราะมีวิตามินอีปองกันการเหม็นหืนปนอยู 
3) น้ํามันถั่วเหลืองมีจุดแข็งตัวสูงกวาน้ํามันมะพราว 
4) น้ํามันขาวโพดจะทําปฏิกิริยากับโบรมีนไดมากกวาน้ํามันมะกอกในน้ําหนักที่เทากัน 

 
 ตัวอยางขอสอบ พิจารณาจุดหลอมเหลวของกรดไขมัน 
 

กรดไขมัน A B C D 
จุดหลอมเหลว (° C) 44.2 -0.5 13.4 -5 

 
ขอสรุปใดผิด 
1. A เปนของแข็ง สวน B, C และ D เปนของเหลวที่อุณหภูมิหอง 
2. B, C และ D สามารถทําปฏิกิริยากับสารละลาย Br2 ได 
3. เมื่อนํา A และ C ไปรวมกับกลีเซอรอล จะไดไขมันของ A และไดน้ํามันของ C 
4. เมื่อ A รวมกับกลีเซอรอล จะไดผลิตภัณฑที่เกิดปฏิกิริยาเหม็นหืนไดไวกวาเมื่อใช C แทน A 

 
ตัวอยางขอสอบ (Ent ต.ค. 46) พิจารณากรดไขมันตอไปนี้ 

ก. CH3(CH2)5CH=CH-(CH2)7COOH 
ข. CH3(CH2)16COOH 
ค. CH3(CH2)7CH=CH-(CH2)7COOH 
ง. CH3(CH2)4CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7COOH 
กรดไขมันในขอใดที่รวมกับ glycerol แลวใหไขมันที่มีสถานะเปนของเหลว (น้ํามัน) ที่อุณหภูมิหอง 
1. ข  2. ก  ค เทานั้น  3. ง เทานั้น  4. ก  ค และ ง 
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ตัวอยางขอสอบ สารชนิดหนึ่งมีสูตร C12H14O6 เมื่อฟอกสีสารละลายโบรมีนไดสารที่มีสูตร C12H14O6Br6 ถานําไปตมกับ 
สารละลาย NaOH จะไดกลีเซอรอลและเกลือโซเดียมของกรดคารบอกซิลิกที่มีจํานวนคารบอนชนิดละ 3 
อะตอม สูตรโครงสรางของสาร C12H14O6 จะเปนไดก่ีแบบ 

  1. 1   2. 2   3. 3   4. 4 
 
ตัวอยางขอสอบ ถาไขมัน 3.12 กรัม ทําปฏิกิริยาพอดีกับสารละลาย NaOH 0.56 กรัม ไขมันนี้มีมวลโมเลกุลเทาใด 
 1. 936  2. 702  3. 468  4. 234 
 
ตัวอยางขอสอบ กําหนดโมเลกุลของสบูและผงซักฟอกดังนี้ 

C

O

O-Na+

S

O

O-Na+

O

S O-Na+
O

O

S O-Na+
O

O

ก.

ข.

ค.

ง.

  

 
ขอสรุปใดผิด 
1. สารแบบ ก. และ  ข. ใชทําสบูและผงซักฟอกตามลําดับ ที่จุลินทรียสามารถยอยสลายไดอยาง

สมบูรณ 
2. เอนไซมของจุลินทรียสามารถยอยสารแบบ ค. ไดเปนสวนใหญ 
3. สารแบบ ง. มีโซก่ิงมาก จุสินทรียสามารถยอยสลายได จึงไมเกิดปญหาตอสิ่งแวดลอม 
4. สารทั้ง 4 แบบ สามารถจะดึงหยดน้ํามันออกจากผาได โดยหันปลายไมมีขั้วละลายในน้ํามันและอีก

ปลายละลายในน้ํา 
 
ตัวอยางขอสอบ กรดอะมิโน (ก), (ข)และ (ค) มีโอกาสทําปฏิกิริยากันไดก่ีชนิด 

H2NCH2 COOH H2NCH COOH

CH3

H2NCH COOH

CH2C6H5

(ก) (ข) (ค)

  

 
  1. 3   2. 4   3.5   4. มากกวา 5 
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ตัวอยางขอสอบ      สารในขอใดที่ไมใชกรดอะมิโนจากโปรตีน 

 

1) HOOC CH CH2

CH2HN
CH2

H2N C

O

CH2 CH NH2

COOH

2)

3) H2N CH CH2

COOH

CH2 COOH

4) H2N CH2 CH2 CH2 CH2 CH CH2 NH2

COOH

 
  

 
 
ตัวอยางขอสอบ      ขอใดเปนไดเพปไตด 

 

H2N C

O

NH C

O

NH2

H2NCH2 C

O

NH CH

CH3

COOH

H2N CH

CH3

C

O

NH CH3

H2N CH

CH3

C

O

NH CH2 C

O

NH CH

CH3

COOH   

1)

2)

3)

4)

 

 
 
ตัวอยางขอสอบ      เมื่อนํา  A ซึ่งเปนสารประกอบพวกเตตระเพปไตดไปยอยสลายอยางสมบูรณโดยการตมกับสารละลาย
กรดไฮโดรคลอริกเจือจางพบวา ไดกรดอะมิโนเพียง 3 ชนิด สูตรโครงสรางของ A ในขอใดเปนไปได 

H2N
N

N
N
H

OH

H

OH
HO

O

O

H2N
N

N
N

H

H

H

COOHH2N

O

O

O

H2N
N

N
N

SH
H

H

H

O

O

O

HO
O

OH H2N
N

N
N

H

H

H

O

O

O COOH     

O

OH

COOH

1. 2.

3. 4.

 

 
 
ตัวอยางขอสอบ      A + น้ําสับปะรด   ∆  B + C 
  สูตรโมเลกุลของ B คือ C5H9NO4   C คือ C3H7NO2 



           เอกสารประกอบการสอนโครงการสอนเสริม สโมสรอาจารยจุฬาฯ หนา 
              เรื่อง สารชีวโมเลกุล   รศ. อินทิรา  หาญพงษพันธและผศ. ดร. บัญชา พูลโภคา 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 เอกสารประกอบการบรรยายนี้ เปนลิขสิทธิ์ของสโมสรอาจารยจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัยเทานั้น 
 

12

   A เปลี่ยนสีของสารละลาย CuSO4 ใน NaOH เปนสีมวง 
  สูตรโครงสรางของ A คืออะไรและปฏิกิริยาระหวาง A กับน้ําสับปะรดเปนปฏิกิริยาชนิดใด 

 

 

4.

3.

2.

1.

CH3CHC NHCHCH2CH2COOH

ON COOH

NHCHCOOHHOOCCH2CH2CHC

N O CH3

HOOCCH2CH2CHC

CH3

NHCHCOOH

ON

, สะปอนิฟิเคชัน

, ไฮโดรไลซ ิส

, สะปอน ิฟ ิเคช ัน

, ไฮโดรไลซ ิสHOOCCHNH CCH2CH2CHCOOH

OCH3 NH2

H2

H2

H2

 
 
ตัวอยางขอสอบ (Ent ต.ค. 46) สารในขอใดทําปฏิกิริยาและทดสอบกับรีเอเจนตตางๆ  ใหเปนผลบวกทั้งหมด 

 ปฏิกิริยาสะพอนนิฟเคชัน สารละลาย I2 สารละลาย CuSO4 ในเบส สารละลายเบเนดิกต 
1. น้ํามันปลา แปงสาลี ไขขาว น้ําผึ้ง 
2. น้ํามันปาลม แปงขาวเจา น้ําเตาหู น้ําออย 
3. กะทิ มันสําปะหลัง นมถั่วเหลือง น้ําตาลทราย 
4. น้ํามันพาราฟน ผงบุก เจจลาติน กลูโคส 

 
ตัวอยางขอสอบ ปจจัยในขอในที่ทําใหโปรตีนแปลงสภาพ 

ก. การใหความรอน 
ข. ตัวทําละลายอินทรีย 
ค. ไอออนของโลหะหนัก 
ง. การใชกรดหรือเบส 

ขอใดถูกตอง 
1. ก. และ ข. เทานั้น   2. ค. และ ง. เทานั้น 
3. ก เทานั้น    4. ก.  ข.  ค.  และ ง. 

 
ตัวอยางขอสอบ เมื่อเติมเอนไซมชนิดหนึ่งลงในสารละลายเจลลาตินที่มี pH ตางๆ กันที่ 25  ํ C แลวนําไปแชในอางน้ําแข็ง 

หลอดที่ pH เวลาที่ใชในการแข็งตัวของเจลลาติน 
1 5.0 7 นาที 
2 7.0 > 20นาที 
3 10.0 5 นาที 
4 7.0 (ไมเติมเอนไซม) 5 นาที 

 จากการทดลองนี้ขอสรุปใดถูก 
1) เอนไซมเปนสารประเภทโปรตีน 
2) เอนไซมทํางานไดภายในชวง pH ที่จํากัด 
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3) เอนไซมเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางที่ pH ไมเทากับ 7.0 
4) เอนไซมชวยใหเจลลาตินแข็งตัวเร็วขึ้นใน pH ที่เหมาะสม 

 
ตัวอยางขอสอบ ถานําแปงที่มีมวลโมเลกุล 540,000 g/mol มายอยอยางสมบูรณจะไดจํานวนโมเลกุลของกลูโคสใกลเคียง

กับคาใดมากที่สุด 
1. 1,500  2. 2,000  3. 2,500  4. 3,000 

 
ตัวอยางขอสอบ นําสาร 4 ชนิดไปทดสอบ ไดผลดังตาราง 

การเปลี่ยนแปลงเมื่อทดลองกับ สาร 
สารละลายเบเนดิกต สารละลาย I2 ใน KI สารละลาย CuSO4 ใน NaOH 

A ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง เกิดสารสีน้ําเงิน ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง 
B เกิดตะกอนสีแดงอิฐ ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง 
C ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง เกิดสารสีมวง 
D ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง ไมเกิดการเปลี่ยนแปลง 

 สาร A,  B, C และ D อาจเปนสารในขอใด 
 สาร A สาร B สาร C สาร D 
1) น้ําตาลทราย น้ําแปง สารละลายไขขาว สําลี 
2) กลูโคส น้ําแปง นมถั่วเหลือง กระดาษกรอง 
3) ฟรุกโตส น้ําตาลทราย สารละลายไขขาว สําลี 
4) น้ําแปง ฟรุกโตส นมถั่วเหลือง กระดาษกรอง 

 
ตัวอยางขอสอบ การทดลองของสารคูใดที่ใหผลตางกัน 

1. น้ําตาลและแปงตมกับกรดไฮโดรคลอริกแลวทําใหเปนกลางดวยโซเดียมไฮดรอกไซด ตามดวยการ
เติมสารละลายไอโอดีน 

2. ไบยูเรต ( CH2N NH C NH2

OO
   

  ) และไดเพปไตดที่เกิดจากกรดอัลฟาอะมิโน 2 ชนิดคือฟนีล- 
อะลานีนกับแอลพาราจีน (ดูโครงสรางขางลาง) นํามาเติมโซเดียมไฮดรอกไซด ตามดวย CuSO4 

CH2N

O

CH2 CH C

NH2

OH

O

 

C6H5 CH2 CH C

NH2

OH

O

แอสพาราจ ีน 

ฟ ีน ีลอะลาน ีน 

 
 

 
3. กรดไขมันโซตรง C18H36O2 และ C18H34O2 มาเติมสารละลายโบรมีนในเฮกเซน 
4. กลูโคสและไรโบสตมกับสารละลายเบเนดิกต 
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ตัวอยางขอสอบ ขอใดมีผลการทดสอบที่ไมถูกตอง 

 การทดสอบ 
 สารที่ทดสอบ 

สารละลายไอโอดีน สารละลายเบเนดิกต 

1. แปง สีน้ําเงิน สารละลายสีฟาใส 
2. แปงตมกับน้ําลาย สีน้ําเงิน ตะกอนสีแดงอิฐ 
3. แปงที่หมักดวยแปงขาวหมาก สีน้ําตาลแดง ตะกอนสีแดงอิฐ 
4. แปงมราตมกับกรด สีน้ําตาลแดง ตะกอนสีแดงอิฐ 

 
ตัวอยางขอสอบ สาร ก ข และ ค ขอใดใหผลการทดสอบดังแสดงในตาราง 

สารที่ทดสอบ สารละลายเบเนดิกส สารละลาย CuSO4/NaOH สารละลาย Pb(NO3)2 
ก ไมไดทดสอบ สารละลายสีมวง เกิดตะกอน 
ข ตะกอนสีแดงอิฐ ไมเปลี่ยนแปลง ไมเกิดตะกอน 
ค ไมเปลี่ยนแปลง ไมเปลี่ยนแปลง ไมเกิดตะกอน 

 
 ก ข ค 
1) ไขขาวดิบ น้ําตาลทราย ไกลซีน 
2) ไขขาวตม อะไมโลส ไดเพปไตด 
3) เคซีน กลูโคส ไลซีน 
4) นมถั่วเหลือง ฟรุกโตส ไตรเพปไตด 

 


